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许多 昆虫 生活 在 露天 环境 里 ， 克 身上 的 甲 这 和 它们 
能 找到 的 临时 隐蔽 场所 来 保护 自己 。 不 过 , 有 一 些 昆虫 
的 建筑 技巧 很 高 ,能够 为 自己 修建 可 以 长 期 居住 的 最 
这 些 寻 ， 有 的 粗糙 简单 ， 有 的 堪 称 是 经 典 杰作 。 


那些 具有 恨 


这 是 石 委 蛾 幼虫 奸 
wa. 它 是 由 被 切 
贡 下 来 的 植物 所 构成 的 六 


挡住 推土机 
PTT Su 1 


AW wakash D'RE DATEN. ME 
ws EANEEN |jJUpAWWMBATA WS TIK 

; RD. ENEEIER , 被 一 堆 
ARNE MET BEE 
土 机 者 无 法 推动 它们 ,最 后 , 铁 


NE HHA- 
MZENRIZA. R 
RB-1ü 8k nt 
的 地 下 城市 
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黄蜂 是 独立 的 陶 区 ， 它 们 能 够 制作 独特 的 如 亚 
匀 状 的 巢穴 ， 并 常常 把 时 建 在 石 本 的 壤 枝 上 。 这 个 
泥土 钢 茎 是 托儿所 ,也 是 食品 贮藏 室 。 肉 性 黄蜂 在 
REER, 然后 把 被 麻痹 了 的 毛虫 放 在 星 面 作为 食 
W. 幼虫 从 卵 里 逻 化 出 来 ， 就 若 贮 藏 在 经 子 中 的 毛 
虫 做 食物 发 育 长 大 。 


坚实 的 时 

mtu anun 
BENAR. casanes 
+ ERERRLORE MW 
mamtu-tuwnu 
8.BWF-+AFD. 
MANE, FERRA- 
MANMANL, 


储存 食物 

他 制作 完成 后 ， 商 
NRAFMAMRE 
A. CRRENRN. 
MEANRRNF 
GLATTE 
因为 慑 穴 的 开口 
AAT. MURI 
manara. 


幼虫 的 食品 仓库 
mukun 


建筑 材料 

昆虫 们 的 身上 具备 筑 果 所 希 的 工具 一 时 、 触 须 和 腿 。 但 
TOARN , 也 要 用 天 然 材料 。 这 些 材料 或 者 是 它们 自己 生产 出 
来 的 ,或 者 是 到 的 

M: 工蜂 通过 虹 部 的 全体 分 沁 蜂 晴 ， 并 用 它们 制造 蜂 妹 

纸 ; 许多 黄蜂 会 乔木 头 或 其 他 植物 材料 ,用 唾液 混合 制 成 

种 纸 桨 。 纸 区 干燥 后 就 成 了 一 种 纸 。 

Ri: 白蚁 的 工 蚁 用 唾液 将 土壤 和 涝 便 混合 来 制造 泥 二 
这 种 泥土 干燥 后 , REEERE 

WER3FE : 石 基 六 的 幼虫 用 它 们 驮 手 可 及 的 任何 东 丁 来 
E. DT. EA. fb. MAS, EEEN, A 
088 f f) 树枝 和 树叶 来 建造 防身 之 所 


进食 的 时 候 , 它 们 把 “ 昌 ” 拖 在 自己 身后 , 一 有 危险 就 躲 进去 , 
对 天 蛾 的 幼虫 会 用 一 根 1000 多 : HAR, 

BR: 澳大利亚 的 一 种 会 编织 的 蚂蚁 把 树叶 粘 在 一 起 制造 隐 
些 工 蚁 会 把 两 片 树叶 的 边缘 粘 在 一 起 , 其 他 工效 则 
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内 部 结构 
白蚁 ,如 非洲 大 白蚁 ,是 用 泥土 制 模 的 专家 。 
它们 那 高 各 的 堡 双 ， 是 一 个 由 隧道 和 房间 构成 的 迷 
E. 在野 穴 中 部 最 好 的 房间 里 ， 住 着 高 贵 的 蚁 王 和 
蚊 后 .隧道 连接 各 个 房间 , 这 其 中 有 即 和 幼虫 的 房 
间 ,还 有 食品 仓库 和 专用 的 菌 类 种 杆 园 。 A 


ts 
地 宫 中 的 冷 空气 进入 其 
ñ.wmersaxmanm 


出 去 ， 可 过 和 从 的 气流 可 以 人 
KARER 
到 时 受到 了 种 


*mmm. 


FEIKE 


产 热 中 心 普通 黄蜂 用 纸 制作 昌 穴 ， 它 

i 们 建 巢 的 技巧 和 许多 其 他 种 类 的 

uatan R-P. 蜂王 先 制 作 几 个 蜂 房 ， 

内 部 的 气候 然后 由 别 的 工蜂 继续 筑 最 。 它们 

an taj 。 建造 多 层 的 蜂 房 ， 并 用 纸 包 起 来 ， 
使 之 绝缘 。 工 蜂 们 用 触须 来 判断 
蜂 房 墙壁 的 角度 和 厚度 。 


黄 虹 的 课 六 有 各 种 各 样 的 形状 ,有 的 如 花 闫 ， 有 的 像 
Wú. 还 有 些 如 巨大 的 七 时 树 的 果实 。 这 种 黄蜂 的 本 
看 起 来 就 像 是 一 个 古老 的 亚 述 人 哈 上 长 的 胡 于 


ENEE 
中 搞 出 胶水 一 样 ， 


其 他 
子 有 的 高 
木 里 建 
O REM”, 可 


ERE 


EENEEA 


种 坚固 的 蚁 丘 却 


巢穴 的 中 心 
E 儿 所 里 ,其 


TLL 
类 利 亚 白 蚊 会 建 
,这 样 就 可 以 让 蚁 巢 拥有 


annat / 孝王 和 圾 后 入 在 匡 六 中 
*úmz.remncpe 
FARR. RAREN. 


早上 和 傍晚 的 阳光 ,并 避 开 正午 灼热 的 太阳 。 
则 建造 中 人 


纸 质 的 黄蜂 宫 脆 
黄蜂 的 量 虹 有 不 同 的 尺 二 和 各 种 各 样 林 特 的 形状 。 它 们 有 
MERKS 


Ei L , AER 
更 在 一 层 层 的 纸 里 , 形状 各 异 , 如 多 刺 的 球状 、 
状 。 普通 黄 蜂 的 纸 质 蜂巢 的 | 
的 蜂 时 有 的 只 有 一 个 小 球 般 大 少 
底部 , 这 样 可 以 避免 两 水 流 进去 。 
黄蜂 最 典型 的 蜂巢 是 一 个 纸 质 的 球体 ， 内 部 
5 密 蜂 的 蜂 房 类 似 ， 不 过 它们 都 是 水 平王 挂 和 的。 黄蜂 的 
会 用 来 贮藏 食物 ,这些 蜂 果 正 面相 下 , 里 面 
虫 ， 随 着 蜂 明 壮大 ,会 增加 越 来 越 多 的 蜂 房 ,这些 蜂 房 帮 
K ,每 层 的 隔 板 都 是 用 纸 质 的 * 芭 干 ” 素 和 上 一 层 相 


活 在 树 上 的 黄蜂 


这 些 蜂 间 的 人 口 处 常常 开 在 


全 是 六 


只 有 正在 成 长 


密 蜂 几何 学 
这 个 蝇 质 妖 房 是 大 黄蜂 的 蝉 王 在 空 老 鼠 洞 里 建 
ACRE, E esT 54085 R. 
悬挂 于 一 个 隐 。 这 个 隐蔽 之 处 可 以 是 
个 人 造 蜂 粮 。 蜂 入 是 由 一 个 个 紧 搁 着 的 六 角形 
成 的 ,这 些 蜂 房 是 工蜂 逐个 建 
00. ARETE , 但 为 了 使 
里 面 巡 藏 的 珍 俱 蜂 密 不 流出 来 ， 
每 间 蜂 房 的 开口 都 要 棚 上 。 


洞 ,或 者 是 


的 量 质 蜂 房 构 


He 
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房 都 有 不 同 的 用 过 一 些 颖 让 用 来 装 花 密 — smnaaaaa |D. SS mauwa | 
KER. HARHAA , 这 ELLA 
此 液体 吉 会 转化 为 鱼 密 ， 其 他 的 密 纪 里 房 
则 装着 一 些 花 办 作为 食物链 备 。 aras 人 zmes 
SNGRIAD .RERPMLAMA, KA 5 
的 幼虫 会 被 蜂 独 密封 ， 它 们 就 成 了 晴 。 正 在 = 
RANATGENENMANEME, EN [Tumme 

BIRAM 
通常 在 蜂 时 的 边 上 。 工 蛤 们 不 断 用 它们 的 
wawmauasamam MUSANIP 
理 度 儿 是 一 到 的 。 峰 房 的 角度 也 非常 准确 。。 “¿s 
因为 工蜂 能 够 用 它们 身上 特殊 的 有 感觉 的 s= 
RERRRAS. AES REINW PETE] 


来 判断 每 间 蜂 房 的 宽度 


伊 特 鲁 里 亚 的 母 狼 青 铜 像 。 它 雕刻 于 
公元 前 490 年 ,是 罗马 的 象征 ,后 来 


在 它 上 面 双生 加 了 神话 传说 中 的 罗马 纺 造 者 
罗马 人 曾经 建立 Sua wk mwemi. 
了 世界 上 最 强大 的 帝国 之 一 ， 大 事 记 
他 们 的 文化 和 技艺 流传 了 数 
百年 之 久 。 但 是 ,他 们 的 国 前 1000 年 一 前 600 年 
士 也 曾经 沦 为 殖民 地 。 他 们 当地 牧羊 人 在 台 伯 河东 岸 的 
现在 拥有 的 一 些 被 称 为 是 七 座 山 乒 上 定居 ,第 杭 着 从 
“罗马 人 的 ”技能 , 实际 章 大 利 中 部 平原 上 流 消 而 过 
"ç mena. 这 此 村 第 后 来 发 
上 来 自 于 曾经 统治 他 们 asta 
e 公元 前 800 年 左右 
仇 特 勿 里 亚 人 到 达 志 特 鲁 斯 


(h kp të oD 7 P 坎 (今天 的 托 基 卡 纳 区 ). 他 


NARCHRRB 们 可 能 来 自 于 小 亚细亚 (+ 
© Fii 们 被 一 ! 天 的 土 耳 天 境内 ) 
他 们 后 来 由 一 个 牧羊 人 托 状 公元 前 753 年 
GRAMENAN. i AEREA DAR ANERON EN 
突 , 瑞 摩 斯 在 冲突 中 不 幸 表 生 , PBAKA 城市 兄弟 建立 7 罗马 
国王 公元 前 600 年 左右 
实际 上 , 罗马 城 的 st, DO 


ran [ATM 509 年 左右 

At 全 US 
BIJAN AKIZE 

立 了 验 立 的 共和 国 
前 509 年 -前 264 年 

罗马 成 为 强大 的 军事 王国 ， 
权力 几乎 扩张 到 整个 意大利 
公元 前 390 年 
丙 志 人 入 全 罗马 ,把 罗 马 法 
s-e | 


MATUFAEEAH 
Lk, ME, 


PI 正 如 这 幅 公 元 前 5 世纪 的 
hj 全 画 所 示 . 伊 特 鲁 里 亚 人 
热 惨 音乐 和 舞蹈 。 此 外 , oba 
欢 战 车 竟 赛 和 其 他 体育 竞技 运动 ， 


这 着 东 睫 外 衣 和 斗 秆 的 太阳 神 阿 普 鲁 ( 项 
SARARRS ), 站 在 维 依 (罗马 西北 
16 千 米 处 的 一 座 古 城 ) 的 伊 特 章 里 亚 城 的 一 座 寺 
让 外 .他 面部 的 微笑 正 是 伊 特 鲁 里 亚 内 像 的 风格 


共和 国政 府 + 只 有 贵族 才能 
, 每 年 产生 两 名 执政 官 
事务 ， 包 括 国际 和 国内 
任 军队 最 高 指挥 官 。 


HEAR). TERRE: 
上 , 他 们 种 植 小 麦 ， 橄榄 、 葡 萄 ， 


里 亚 人 还 人 


ARAH 


BAN 
MEHTA 
FER 


权力 之 争 
由 于 平民 几乎 没有 任何 
于 是 一 场 在 平民 和 贵族 


, 罗马 的 政治 体制 
Mt, PE 
12 个 城邦 各 自发 展 为 独 
城邦 有 自己 


,政府 终于 承认 了 平 
自己 的 议会 和 领 机 的 权利 ， 
上 


的 权力 日 益 增 大 
中 时时， 在 被 选拔 出 来 


征服 罗马 到 公元 前 4 


公元 前 600 年 


拥有 了 强大 的 军事 力 
给 大 并 周转 


尽管 国内 仍然 冲 实 


KERERE 


后 来 ,整个 意大利 六 


92 


其 中 人 


PHM 


得 里 亚 人 那里 学 
到 了 他 们 流传 下 meii 


HEK , URIA 


罗马 人 非常 济 


直 保留 着 拉 


钱 的 诱惑 


和 拉丁 风格 。 公 元 前 509 年 ， f @W480 8052 5 , Ri Me 罗马 最 惨痛 的 
伊 特 重 坚 亚 人 坚 逐 出 境 ， 建立 了 独立 的 共和 国 次 失败 发 生 在 人 9 所 尔 特 人 独自 进军 罗马 ， 
3 城 里 人 直到 罗马 人 同意 付 大 笔 

SAME RF 


罗马 又 受到 男 一 个 侵略 者 的 

“RUTA WAQ DD, WRA 

队 中 ,甚至 还 有 20 头 战 象 ， 在 战争 中 , 皮 拉 斯 虽然 两 

ATEREAK , RIRN, “P 

就 是 指 用 很 大 的 代价 换 来 很 小 的 胜利 
个 半 亿 纪 后 , 它 控 制 的 领土 


基 王 国 
地 中 海地 


两 位 执政 官 领导 着 新 的 罗 

马 共和 国 。 在 他 们 劳 边 的 
一 名 助手 章 着 “ 束 村 ”一 一 在 一 
握 棒 杆 上 有 一 柄 需 刀 丸 的 工头 
十 罗马 人 用 “ 束 枯 ”来 代表 权威 
它 也 是 仇 符 鲁 里 亚 人 流传 下 来 的 
众多 传统 习 侨 之 一 - 


神经 系统 是 人 体内 一 个 复杂 的 通信 网 络 ， 它 以 闪电 
般 的 速度 运行 ， 控 制 着 身体 内 发 生 的 每 一 件 事情 。 它 也 
是 一 个 内 置 报警 系统 ， 能 够 随时 警告 机 体面 临 的 危险 . 
它 让 我 们 运动 、 看 东西 、 感觉 到 高 兴 或 痛苦 , 它 


甚至 还 能 控制 我 们 的 心跳 和 体温 . 


+. AMET 


中 的 下 一 个 神经 元 神经 元 之 问 向 小 的 间 


中 ,信息 以 电 脉冲 的 形 3 


中 动 经 过 大 脑 中 某 种 化 学 介 硕 的 协助 ， 


不 同类 下 


中 间 神 


nt Kikuyu 


确切 地 说 , 站 在 滑雪 板 上 在 空中 飞跃 ,需要 大 量 神 经 的 参与 

比如 像 大 睛 这 样 的 感觉 器 官 的 神经 细胞 , 会 把 信息 传送 到 大 脑 
告诉 大 脑 关于 身体 的 位 置 。 同 时 ， 大 入 会 沿 着 神经 纤维 发 出 信号 , 移 
体 、 保 持 身体 的 平衡 协调 人 的 每 一 个 动作 


上 骨 , 被 叫做 “软驱 ”( 指 细 软 的 保护 层 ). 它 能 防止 细菌 进入 ， 
中 间 层 叫 “是 网 膜 ”( 蛛网 样 的 保护 层 ), 因为 它 看 起 来 像 一 张 
各 蛛网 , 其 内 部 是 含有 营养 神经 的 血管 ， 最 外 层 紧 芽 的 半 扒 北 
被 称 为 “ 硬 腊 ”( 坚硬 的 保护 层 )。 

在 大 脑 的 脑室 和 痛 通 的 中 央 管 中 , 充满 了 一 种 水 性 物 
质 一 一 脑 音 液 , 它 能 缓冲 大 脑 的 慌 荔 . 骨 惕 是 最 重要 的 保护 层 ， 
颅骨 保护 大 脑 , ttl. 


周围 神经 系统 

周 图 神经 系统 中 长 长 的 神经 分 支 ， 将 中 枢 神 经 系统 连接 到 
全 身 各 处 。 周 因 神 经 系 统 分 为 身体 神经 系统 和 自主 神经 系统 。 
自体 神经 系统 与 所 有 骨 巾 的 随意 运动 有 关 ,自主 神经 系统 是 非 
随意 的 , 它 管理 人 体重 要 的 内 部 器 官 。 


Tt UJ r 

EEIE TEPERT EEIE] 
系统 和 全 身 各 处 ， 感 项 神 经 纤维 是 从 后 进入 冰 因 
的 o IERNAT MRAPIT R. 


周 图 神经 系统 由 43 对 神经 组 成 。 其 中 从 大 脑 传 出 的 12 对 
神经 主要 控制 着 头 部 的 肌肉 和 器 官 。 其 他 的 神经 在 将 笛 附 近 ， 
控制 着 分 布 于 全 身 各 处 的 了 肌肉 和 器 官 , IERRA , 所 以 当 
异 趾 被 挤 了 或 者 手指 被 门板 夹 了 时 ,人 就 会 有 反应 . 


相互 影响 的 系统 

人 体 对 于 自主 神经 系统 的 控制 是 无 意识 的 ， 它 是 由 大 
稿 管理 的 。 自 主神 经 系统 控制 心脏、 肺 ， 以 及 肠 道 和 博 肪 内 
的 平滑 册 运 动 、 

由 于 神经 系统 的 相互 作用 ， 在 一 天 之 内 , 所 有 的 人 类 
活动 和 反应 都 可 能 会 发 生 。 当 身体 活跃 时 ， 例 如 器 足球 或 打 
网 球 ， 观 体 周 围 的 神经 系统 参与 四 肢 的 移动 。 尽 管 你 对 此 对 
无 意识 ,但 自主 神经 系统 却 正在 把 更 多 的 空气 吸入 肺 里 , 使 


神经 系统 部 分 


中 枢 神 经 系统 和 周 国 神经 系统 共同 控制 着 人 体 
各 项 机 能 。 其中， 周围 神经 系统 又 分 为 自主 神经 系 
te att. 


\ 


它 可 以 把 大 胶 连 接 到 彰 俏 上 。 在 视 丘 下 部 ， 延 贿 通 过 与 自主 神经 系统 
的 联系 ， 控 制 着 机 体内 用 的 活动 。 


<= 


典型 的 中 间 神 经 元 

ERRINA .有 不 同类 型 的 中 间 神 经 元 
这 个 术 叫 做 “请 旨 纸 了”, 它 是 在 小 随 中 被 
发 现 的 中间 神 既 元 色光 分 析 从 感 党 神经 元 区 
得 的 信息 ,并 把 反应 沿革 神经 元 人 出去 


典型 的 运动 神经 元 

运动 神 经 元 把 从 或 区 的 中 
间 和 经 元 发 出 的 指令 ,传送 到 过 要 指 
全 的 有 内 下 中 体 中 


触觉 

Ebiet kB M. 
以 及 对 冷 、 热 、 压 力 的 感觉 ， 例 如 ， 如 
果 你 将 手指 放 在 热 的 物体 表面 ,皮肤 中 
的 感受 器 获取 信息 ， 感觉 神经 将 它 传 到 
其 和 玫 体 ， 机 体 就 对 闪 痛 和 危险 有 了 知 
S , 运动 神经 再 把 信息 传送 回 手 华 上 的 
也 网 ,告诉 它们 将 手指 迅速 移 开 、 


Z 典型 的 感觉 神经 元 
下 党 神经 元 收集 来 自 全 身 各 处 
MORAN, MERER m. H. 

AF WE. RRPORNEER ). 

MA. $T, 以 及 心脏- 等 

新 状 官 ， 它 们 把 神经 冲动 传 到 蒋 和 许 四 
中 的 联合 神经 元 ( 中 间 神 经 元 )。 


on 


像 安 德 烈 ， 阿 加 西 一 样 , 网 球 比 
muwmmük6 ,就 是 一 个 由 
神经 系统 起 作用 的 好 例子 卓越 的 手中 


好 长 的 神经 啊 ! 

如 果 人 体内 的 所 有 神经 都 被 
BR. 并 首尾 相连 ,那么 它们 就 
会 构成 一 条 长 约 50000 干 米 的 
直线 。 这 个 长 度 超过 了 从 伦 教 到 
óN 28, 

由 于 冲动 能 沿 着 神经 以 每 秒 
100 多 米 的 速度 传导 ,所 以 ,从 
saninin koa 


我 们 的 身体 
厌 芒 的 功能 7 
我 们 的 身体 
智力 20 
我 们 的 身体 


《发 动机 


拿 一 个 气球 吹 气 , 然后 把 气球 放 开 , 你 便 可 以 看 到 ， HE PI ue 
随 着 一 股 被 压缩 的 空气 从 气球 里 喷 出 来 ， 气 球 就 被 推动 SAMA: 生 非 常 炽 热 的 气体 。 这 些 
着 飞 了 起 来 。 喷 气 发 动机 的 工作 原理 就 是 这 样 的 。 空 气 k RREK 
从 发 动机 的 前 端 被 吸 进 ， 然 后 同 燃料 一 起 燃烧 ,这 样 就 。 同 时 , 喷射 出 去 的 度 气 也 驱动 了 涡轮 机 , CIUM 
产生 一 股 热 空气 ， 并 从 发 动机 的 尾部 高 速 喷射 而 出 ， 然 
后 推动 着 运输 工具 前 进 。 


添加 了 煤油 燃料 的 燃烧 室 


比 起 内 燃 机 ,喷气 发 动机 ( 也 被 称 作 燃 气 涡轮 机 ) 有 好 几 个 喷气 发 动机 主要 有 四 
优点 。 它 们 更 轻巧 ， 动 力 更 强劲 ,它们 的 活动 零件 较 少 , 不 i 冲压 式 发 动机 。 
太 多 维护 , 它们 的 活动 零件 在 旋转 ( 而 不 是 来 回 抽 吸 ) 时 , 几乎 机 被 用 在 性 能 飞行 器 和 超 音速 协和 
KARD ,它们 燃 嫉 煤油 ,而 不 是 价格 较 品 贵 的 汽 式 飞机 上 。 被 吸入 并 轮 喷 气 发 动机 的 所 有 空气 , 在 高 压 下 通过 
油 和 荣 油 ， 还 有 , 它们 在 诲 拔 较 高 处 会 提高 工作 效 
率 ， 内 灼 机 却 相反 


RETRY, WEM 


强劲 有 力 , 因此 ] 主 要 
快速 的 飞机 ,以 及 一 些 直升机 ， 
很 少 用 于 小 型 的 、 较 慢 的 ， 像 汽车 和 轮船 这 样 的 交 
通 工具 。 不 过 ,在 1983 年 , 理 查 德 . 诺 1 
AARI , EEA 1019F, 打破 
了 陆地 交通 工具 行 型 
在 一 个 基本 | 
安装 在 前 面 的 巨大 的 风 麒 吧 入 ， 然 后 受到 压缩 机 | 


的 


两 个 被 作为 冲压 式 发 动机 的 巨大 的 喷 

气 式 发 动机 正在 高 速 运转 ， 它 们 推动 
MARRE SR-71A 型 黑 岛 间 谋 飞 机 在 海拔 
25500 米 的 高 度 飞行 ， 速 度 达到 了 三 信 的 声速 
【每 秒 1032 米 )。 


EMR LABEA N-ARAN TTR 
动机 . FT Kaci, Li ia 
旋转 【可 转向 的 ), EGERET, Ai 
an, gs buri vii. 


涡轮 喷气 发 动机 。 SAD re 


» 


BRNRASM mn oskepamaapmk 


aranse 
和 提供 所 有 的 
san 


涡轮 螺旋 桨 发 动机 sran ananas 
nutes 


merania mae K 
nan 


涡轮 风 扁 发 动机  #nan acusan 


a n 


m 
了 | 加 拿 大 生产 的 普 惊人 的 消耗 
拉 特 和 惠 特 尼 波音 747-400 巨型 喷气 式 飞 


Llu a al 
> maag areng | 机 有 四 个 巨大 的 “ 罗 尔 斯 一 罗 伊 
ANNWEN W- | 斯 Re211 型 ”涡轮 风 遍 发 动机 , 它 


RANKAD, > 
San apaun, | DS+W8Es4n.3kuuminm 


型 飞机 。 这 种 发 动机 为 

nyman 多 用 途经 济 弄 飞机 短程 。 | 以 举 起 26 otma, 

超 习 和 着 随 提供 了 动力 这 四 个 发 动机 如 果 在 一 起 工 
燃烧 室 ,涡轮 喷气 发 动机 的 叭 音 非常 大 J | 作 , 要 用 掉 18 万 多 升 爆 油 ,才能 
因为 从 发 动机 中 冲 出 的 气体 速度: 使 这 个 庞然大物 从 伦 教 的 希 思 罗 机 
如 果 需 要 更 快 的 速度 ， RHL 场 到 达 香 港 。 而 同样 数量 的 汽油 却 
那么 燃料 可 以 直接 被 喷 人 废气 中 炬 烧 ， 能 为 一 辆 家 用 汽车 的 油 闲 装 3500 

燃烧 ， 但 这 种 燃料 对 于 普通 的 多 次 ,这些 灼 料 可 以 让 汽车 运行 


160 多 万 千 米 ! | 


涡轮 螺旋 荣 发 动机 有 两 个 治 疮 ,其 Š .. 
中 一 个 驱动 压缩 机 , 另外 一 个 驱动 螺 
森 。 这 个 螺旋 区 将 飞机 向 前 拉 , 而 不 是 被 废气 推 
HK T 800 千 米 的 速度 工作 会 更 有 效率 
对 直升机 来 说 也 是 非常 理想 的 。 在 直升机 中 Y 
轮轴 发 动机 ,因为 它 要 经 过 一 个 轴 和 变 巡 箱 将 3 
叶片 ,而 不 是 直接 传递 给 螺旋 菜 。 

涡轮 风 岂 发 动机 ( 或 称 双 路 式 涡轮 喷气 发 动机 ) 在 较 低 的 
AART EÈ 面 , 有 巨大 的 
过 燃烧 室 , 但 大 多 数 都 被 推 到 外 
领 外 的 推动 力 ， 而 且 只 音 较 小 
机 均 使 用 涡轮 风 户 发 动机 。 


所 产 4 


的 旋转 动力 
机 被 称 作 注 
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在 制造 业 中 ， 可 以 说 铁 是 最 便宜 的 金属 。 建 筑 物 、 
汽车 、 轮 船 和 机 器 人 的 制造 ， 全 都 要 用 到 铁 或 钢 。 钢铁 
工业 也 是 世界 工业 革命 的 基础 。 钢 铁 工业 的 发 展 ， 反映 


了 过 去 200 多 年 以 来 世界 经 济 的 发 展 节拍 。 


1500 年 起 ,我们 就 
时 的 一 些 帝 国 和 人 类 文明 
稳步 前 进 。 M 


BARUR, RE: 

有 汽 : 
fi , W: 

料 和 电子 成 为 


BRA. telil 
而 围绕 在 钢铁 周围 的 


可 制 铁 厂 的 工作 人 员 在 测量 站 观察 宣 内 生产 情况 。 怕 比 钢 容 遇 生 
但 矿石 石灰 石和 焦 淡 的 数量 必须 要 控制 好 


着 很 大 压力 ,但 世界 各 国 钢铁 工业 


大 利 亚 和 巴西 


每 年 


原材料 


铁 矿石 是 用 来 治 炼 各 种 铁 和 钢 的 原材料 。 在 上 ; 
RE. 大约 有 4 亿 吨 的 铁 矿 石 被 开采 并 由 巨大 的 货 输 关 运 到 
世界 各 地 ， 在 铁 矿石 生产 方面 ,澳大利亚 和 巴 再 的 产量 可 能 
特点 到 世界 总 产量 的 1/4 以 上 ， 印 度 和 加拿大 也 是 铁 好 石 的 
两 大 主要 出 口 国 .他们 的 主要 市 场 是 欧洲 和 东亚 


El 朗 金 属 制造 厂 用 破碎 机 来 粉碎 完整 | 
Ri sss. cnesusumn m 5 
铁 和 其 他 金属 部 件 ， 


不 锈 钢 郑 材 在 钢铁 厂 计算 机 控制 的 

f 成 大 机械 上 转动 不锈钢 是 一 种 搞 
锈 合 全 { 由 钢 . mak). ALERG. S 
之 类 的 金属 材料 添加 到 钢水 中 制 成 的 . 


中 国 钢 铁 生 产 年 度 增长 规模 图 v 
aa | 中 国 钢铁 生产 年 度 增长 规模 图 
atwpnmammgu. senn f| ° P= 

AMERRTLERNERGS. 7 m 

| 2003 年 

e 100 
| 3 
s 

| = 
铁 矿 石 体制 铁 和 钢 的 原材料 ， 在 高 炉 中 4 x 
与 焦炭 和 石灰 石 一 同 加 要 ,被 除 去 杂质 Eos a Om. 
MFK. 3 em 5 
#W EURA Nk, iei ii 
钢 RRNAE, ABR 003%- 2%. 2 a 
连续 铸造 在 这 种 工艺 下 , 钢水 冷却 后 成 1 i 
DERNAN. nas 
FPR RE-HANNSAE. 
在 这 种 方法 中 , KAPMIMEE ,将 杂 质 

EYER pL de th 二 22 

世界 各 地 区 钢铁 生产 量 饼 状 示意 图 
碱 性 吹 毛 炼 钢 法 这 是 在 炉子 中 将 铁 
水. 朗 侈 属 和 石 石 的 混合 物 与 氧气 燃烧 
Sam. 
RAP 从 上 部 将 电源 击 在 金属 上 进行 加 
执 的 炼 钢 炉 , 同时 将 杂质 变 成 矿 济 从 项 部 
ws. - 


钢锭 在 铸模 中 成 型 的 钢 块 . 经 过 重新 加 
热 后 , 被 轧 制 成 薄 铜 板 . 钢 条 和 钢丝 


铁 与 台 
废旧 金属 场 ,就 知道 
当 铁 与 氧气 、 水 发 生 反应 时 ， 就 全 
由 于 铁 的 这 种 活性 特征 ， 


通过 熔炼 ， 可 以 在 
步 的 加 工 ， 把 铁 中 的 碳 含量 减少 


金属 氧化 物 的 赤 铁 矿 本 
铁 是 在 经 过 高 妨 加 温 ， 


升 的 富 售 氧气 燃油， 天 然 气 和 煤 粉 的 热 
股 气流 是 通过 炉 台 上 的 被 称 为 风 跨 1 

当 这 些 混合 物 相 过 时 ,就 会 发 生 

系列 化 学 反应 。 首 先 ,来自 矿物 燃 
料 的 碳 与 氧气 燃烧 产生 二 氧化 碳 , 这 
反应 使 炉子 变 热 , 由 于 产生 了 热量 ， 

所 以 被 称 为 放 热 反应 。 然 后 ,二 氧化 
碳 在 炉 中 上 升 , 过 到 MRA, 
焦炭 中 的 碳 与 二 氧化 碳化 合 ,形成 
氧化 碳 。 最 后 ,一 氧化 碳 与 矿石 中 的 
氧化 铁 反 应 , 产生 铁 和 二 氧化 碳 。 氧 
化 铁 下 降 ( 失 气 ), 一 氧化 碳 被 氧化 (得 
氧 )。 这 个 过 程 被 称 为 氧化 还 原 反应 。 
铁 与 其 氧化 物 分 离间 下 沉 ,在 炉子 底 
部 形成 一 个 铁水 池 。 

熔炼 通常 要 在 规定 的 时 间 内 完 
成 ， 在 这 段 时 间 肉 ， 仿 中 的 铁水 从 出 
铁 口 流出 来 。 在 过 去 ， 铁 水 流 人 一 个 
看 起 来 像 铸铁 的 铸模 内 ,因此 ,离开 
高 炉 的 铁 被 称 为 生铁 。 

大 多 数 生铁 被 进一步 加 工 ， 减少 
里 面 的 含 碳 量 ， 使 其 变 成 为 银 ， 其 余 
的 则 用 来 制造 熟 铁 或 锋 铁 。 
被 提炼 出 来 时 ,矿石 中 的 其 
他 金属 氧化 物 也 被 石灰 石 除 掉 了 。 


y 
它们 不 能 与 铁 分 离 , 这 种 金属 的 强度 就 
种 助 熔剂 ， 可 以 降低 金属 氧化 物 的 熔化 温度 并 与 其 结合 , @ 
产 出 一 种 像 玻璃 的 被 叫做 矿 秸 的 熔化 物质 。 矿 党 漂浮 在 铁水 


并 通过 出 口 被 排放 出 去 。 


金属 。 你 只 要 看 


六 石 中 的 其 他 成 分 混合 在 一 起 ， 尤 其 是 与 氧 
铁 矿 石 中 把 铁 分 离 出 来 。 通 过 更 进 
去 掉 它 所 含 的 杂质 , Ë 
产 出 了 钢 。 用 于 生产 铁 的 主要 矿石 之 一 是 含有 氧化 铁 与 其 他 


后 从 铁 矿石 中 提取 出 来 的 。 将 铁 矿 
E. 集 炎 和 石灰 石 混合 到 一 起 ,并 进行 预 热 ， 形成 一 种 填料 ， 
再 将 其 倒 人 高 炉 的 顶部 。 当 填料 挤 进 炉 采 后 


于 吹 进 炉 中 


会 减弱 。 石 灰 石 是 


这 些 灼热 的 石 亚 电极 已经 离开 了 电弧 炉 , 因 
— 此 炉子 就 被 喘 空 7， 电 释 炉 通常 用 于 制造 高 
质量 的 合 全 钢 。 这 种 炉子 利用 电力 加 热 ,而 不 是 舍 
矿物 燃 科 加 热 ,因此 , REEERE PORER, 
当 金 壤 在 电极 之 间 行 进 时 . 电弧 就 将 金属 加 热 了 。 


铸铁 
HEREHERE 
B. eplek ak 
m. HERA, W 
铸铁 含 碳 量 比 坟 
少数 东西 ， 如 家 用 包 


熟 铁 

+R ` BNP 
产 结构 部 件 。 这 两 各 
它 的 制造 方法 复杂 ， 


这 是 高温 运行 中 的 

钢 炉 。 工 人 们 身 穿 
防护 服 采 集 样 品 ， 然 后 在 
炉子 帝 边 对 钢 的 成 分 进行 
mu. 


钢水 倒 进 铸模 制 成 

铸 钢 。 当 这 种 金属 
冷却 后 , 梯形 结晶体 结构 
就 枝 称 作 树枝 形 结 融 


焦炭 装 入 化 铁 炉 内 ,经 过 熔化 处 理 而 成 。 生 铁 熔化 


发 现 如 何 制 
-HE -i 
而 且 并 不 像 


造 廉价 的 多 
坚固 一 些 ， 


多 数 现代 钢材 


an 
微观 结构 

铸铁 慢 慢 冷却 时 , 或 者 当 它 的 硅 含 量 超过 3% 时 
碳 原子 进入 其 中 ,形成 片 状 石墨 粉 粒 。 在 显微镜 下 , 这 
些 粉 粒 看 上 去 就 像 黑色 的 蛇 。 它 们 使 这 种 被 称 为 灰色 铸 
铁 的 铁 变 得 很 软 ， 并 易于 进行 机 器 加 工 。 


球状 的 石墨 铸铁 大 而 坚硬 。 这 种 铁 是 通过 向 熔化 的 
铸铁 水 中 添加 微量 镁 元 素 而 制 成 的 。 铂 能 使 铁 中 的 碳 原 
子 群 团聚 在 一 个 很 小 的 范围 内 。 在 显微镜 下 ,它们 看 上 
去 像 一 个 微小 的 黑 回 图 。 


钢 的 含 碳 量 比 铸铁 低 ,其 特性 受到 碳 含 量 和 其 他 合 
人 金 分 子 的 控制 。 低 碳 铜 ( 碳 含量 0.03% ~ 0.15%) 软 、 
易于 成 型 。 它 们 可 以 被 拉 成 钢丝 ,或 经 过 轧 制 后 制 成 汽 
车 用 的 蒲 钢板 。 中 碳 钢 ( 碳 含 量 0.15% ~ 0.25%) 比 低 
碳 钢 的 强度 大 一 些 , 硬 一 些 ， 高 碳 钢 ( 碳 含量 0.5% 一 
1.5%) 非常 硬 ， 不 受热 的 影响 ,因此 , 经 常 将 其 用 于 制 
造 钢 句 和 和 钻头。 这 张 电子 扫描 微型 照片 ( 下 图 ) 展示 了 
钢 制 金属 碳化 物 在 铸造 后 冷却 下 来 形成 的 树枝 结晶 。 


全 现代 的 玉林 
从 铁人 矿石 到 钢材 


铁 是 在 高 炉 中 从 铁 矿石 中 提炼 出 来 的 .为 了 把 
铁 变 为 钢 ,从 高 炉 中 熔炼 出 来 的 铁 . 磋 合 量 必须 
比较 低 ,这 一 工作 是 在 氧气 顶 吹 转炉 中 进行 的 . 一 
旦 成 了 钢 , 就 要 通过 铸造 、 轧 制 、 锻 造 、 拉 伸 ,或 
者 是 连续 浇铸 ,使 其 成 型 填充 炉子 


利用 枢 轴 装置 , 使 炉子 倾斜 倒 出 钢 

水 , 从 而 将 氧气 顶 吹 转炉 跨 空 .再 
把 钢水 倒 入 铁水 包 中 ,把 它们 送 到 连 铸 机 。 
或 者 倒 入 钢锭 模型 里 - 


在 氧气 顶 吹 转炉 中 
生铁 在 氢气 顶 吹 转 炉 中 

的 40 分 着 后 变 成 钢 ， 氧 所 通 

过 一 机 管 于 或 者 一 帆 吹 气管 


填料 通过 不 可 返回 式 阐 门 先入 炉 。 祯 欢 远 炉子 中 ， 
内 . 因此 . 亲自 妨 内 气体 的 热量 可 
高 炉 以 循环 而 不 会 误 失 - 


高 炉 是 一 个 高 的 60 者 
xeme. mere W 钢 


LLES (naa 炉子 填料 的 构 
MWR ) MERN. RARA. 生铁 . 各 
种 合金 金属 和 石灰。 


从 矿石 到 铁 

在 高 炉 内 部 ,矿石 
的 氧化 铁 变 威 铁 ,矿石 
中 其 他 杂质 发 生 反应 形 
mam ,这 是 一 种 像 于 
现 样 的 物质 . 


w. 
集 关 和 石灰 石 混合 

到 一 起 ， 有 时 会 机 加 热 

形成 一 种 填料 。 这 种 填 
料 装 到 高 炉 的 顶部 ， 当 
它 在 高 炉 中 下 降 时 ,会 
观 到 一 般 上 升 的 热 空气 。 


炼焦 炉 
在 密闭 的 空间 中 对 煤 进 行 加 热 = 
EDETEN 


mR 8; ` 


{P 

PEREN-E, FRM 
mama. MUE, AAR 
MARR AEN ) 


颗粒 状 矿石 

某 些 矿山 将 矿石 加 
ETT EEEE LET 
装运 出 口 到 其 他 国家 。 


石灰 石 


将 石灰 石 添加 到 填 


se , 能 让 矿石 氧化 金属 
杂质 熔化 并 形成 矿 短 。 


FI 这 此 的 的 五 下 要 忆 经 机 开 了 电 殉 坊 , 因 
Da 此 炉子 被 喘 空 了 。 电 强 炉 通常 用 于 制造 高 质 
量 的 钢 合 全 。 它 利用 电力 加 热 .两 不 是 售 矿 物 燃料 
加 热 . 因此 纲 不 会 被 燃料 中 的 碳 污 染 


s: ar “mA 
WAR. 然后 用 其 他 方 
法 加 工 成 型 。 


屯 制 
通过 一 系 到 
PRLE. 


那些 金属 装饰 品 、 链 条 、 钧 状 物 和 栖 栏 ， 才 是 用 热 铁 制 成 的 。 


炼 钢 

锅 是 由 生铁 水 制 成 的 。 在 制造 过 程 中 ,生铁 的 含 碳 量 被 
降 到 了 0.03% 一 2% 之 则 ,而 且 诸如 硅 、 硫 、 确 等 杂质 都 被 
ERT. 

有 些 钢 要 湛 加 一 些 其 他 的 金属 ,才能 改变 其 特性 ,这样 
就 形成 了 合金 锅 。 在 不 锈 钢 中 含有 钢 、 铬 、 镍 。 馈 和 镍 都 能 
改善 钢 的 抗 腐蚀 性 。 


氧气 项 吹 转炉 
大 多 数 的 铝 是 在 氧气 顶 吹 转 仿 中 制 成 的 。 生 铁水 和 废钢 


填料 被 例 进 坊 中 ,氧气 和 有 时 候 琛 加 进去 的 石灰 被 吹 到 表面 。 
氧气 与 铁 中 的 碳 元 素 发 生 反 应 ,产生 一 氧化 碳 ,石灰 与 熔化 
金属 中 的 其 他 杂质 发 生 反应 ， 形 成 矿渣 。 碳 含量 降 到 一 定 程 
度 ,其 他 的 杂质 也 去 掉 之 后 ， 
厂 淹 就 从 炉子 中 被 排放 出 来 。 


铸造 
nanawe 
中 trepat 


电弧 炉 
用 电弧 护 能 生产 出 高 质量 的 合金 钢 。 这 种 信子 是 通过 顶 
E EEANN A ERDA LAETA, LIA 
annarurman| 。 的 强 热能 够 迅速 将 填料 熔化 。 
GLL ELL DE ETEI 填料 由 废钢 材 ， 石 灰 、 氟 石和 生铁 水 组 成 。 石 灰 和 氰 石 
ep Ska 与 金属 杂质 一 起 形成 矿 济 。 一 旦 去 掉 矿 滞 ， 就 要 对 钢 的 化 学 
成 分 进行 分 析 ,并 洪 加 特定 数量 的 合金 金属 。 


钢铁 生产 技术 
从 选矿 到 冶炼 钢铁 的 机 器 ， 以 及 钢铁 冶炼 的 过 程 。 锅 铁 
的 冶炼 生产 ， 越 来 越 含有 高 技术 舍 量 。 其 中 为 了 延长 高 炉 炉 
和 桂 的 使 用 寿命 ,人 们 先后 对 高 妨 的 冷却 器 .冷却 系统 、 耐 
火 材料 ， 炉 衬 维护 等 进行 了 改造 ， 并 且 对 于 
高 炉 换 作 有 一 套 完整 的 规范 要 求 。 应 用 高 妨 
长 寿 技术 , 可 以 为 治 冻 钢铁 节省 大 量 维修 费 


ass NE 用 , 有 利于 钢铁 企业 均衡 黎 定 生产 。 我 国 目前 最 
管材 制造 Pi ma. 。 好 的 高 炉 , 寿命 在 10 年 左右 。 


*masmau `@ ppm 


| < Bia 
Dal 的 一 端 , 然后 由 辊 子 支撑 着 . 呈 红 
色 的 热 钢 条 从 另 一 端 出 来 . 


Wm. 


- 帘 言 和 民间 故 


我 们 在 孩提 时 代 最 先 听 到 的 是 一 些 富 言 和 民间 故 
事 。 这 些 故 事 世代 相传 ， 大 多 数 都 流传 了 上 百年 。 这 些 
故事 不 但 对 我 们 深 有 教 益 ,而且 确实 非常 动人 。 


人 们 的 善良 ， 感 昧 或 者 勇 邓 。 有 一 个 关于 人 凶 免 赛跑 的 经 典 高 计 
故事 。 兔子 一 阵风 似 的 往 前 路， 但 很 快 就 累 了 , 于 是 在 到 
呼 呼 大 睡 ， 此 时 乌龟 却 一 步 一 步 .坚持 不 风 地 往 前 各 ， 
最 后 获得 了 比赛 的 胜利 ， 这 个 故事 就 是 要 告诉 人 们 , 坚持 不 过 
的 努力 比 县 花 一 现 的 辉煌 更 有 价值 
在 所 有 讲 寅 言 故事 的 人 当 
约 生活 在 公元 前 600 年 ， 据 说 是 希 噶 萨摩 
FW 69 A, WWE 


k 


taa. eu 


外 形 和 精彩 的 故事 党 


女 亚 在 所 有 文化 的 民间 传说 中 都 出 现 过 ， 她 们 大 多 是 令 人 提 避 讨 

大 的 年 长 妇 人 , 长 着 笔直 的 鼻子 和 突出 的 下 巴 , 对 小 孩 尤其 有 兴 
起 ， 巴 巴 . 收 格 是 俄罗斯 传说 中 的 女巫 , 她 长 着 如 小 鸡 一 样 的 本 E 
am nime. 


IAE, BR AN AACA MERI AAEE 
很 “优秀 ”, 但 他 们 者 能 靠 自己 的 转生 存 ， 这 些 故事 都 竺 美 了 
Yun a A ttt aji; 诉 人 们 如 何 进 避 灾难 , 如何 与 强 者 为 友 。 
故事 较 早 来 自 于 希腊 和 印度 ， 然 后 被 译 成 拉丁 文 
AT 世纪 时 ， 法 国 著名 帘 计 家 拉 封 丹 在 他 的 富 言 集 
了 大 量 来 自 不 同 地 方 的 帘 言 故事 ， 但 最 好 的 故事 却 是 他 
网 ， 其 中 最 受 欢 迎 的 是 《狐狸 和 乌 驳 》 的 故事 。 乌 驳 
站 在 树 上 , 哺 里 中 着 一 块 笑 味 的 奶 酷 , 狐狸 以 捧 她 非常 美丽 ， 
说 好 的 歌声 就 ERBAA, GRITAR 
š A. 想 在 狐 理 而 前 圳 一 手 ， 结 果 奶 栈 就 从 好 的 本 
pap, 

民间 传说 也 是 世代 相传 的 故事 ， 通 党 部 是 在 民间 口 口 相 
f. mit. 这 些 故事 虽然 都 是 古 时 候 的 ， 但 故事 的 细节 却 会 随 
着 每 次 重复 | 有 所 变化 ,或 者 故事 的 背景 和 地 点 变 了 ， 


FRGS RS L ， 驼 茜 奴 隶 伊 案 用 他 的 寅 言 吸引 了 大 批 听 

众 ， 现 在 没 人 知道 是 否 真有 “ 伊 素 ”这 个 人 存在 过 。 最 初出 现在 
公元 前 4 世纪 的 《 伊 索 富 言 ) 是 否 仅仅 根据 已 有 的 传说 故事 汇编 而 成 ? 
但 无 论 仇 案 是 否 确 有 其 人 , 无 沦 那些 故事 的 作者 是 谁 , 它们 都 在 世界 各 
mr ste. 


或 者 故事 中 人 物 的 职业 变 了 。 在 乡间 讲 故事 ， 也 许 会 将 一 个 贫 
苦 的 牧羊 人 或 伐木 工作 为 主人 公 ， 可 同样 的 故事 如 果 讲 给 域 里 
人 听 ,也许 牧 羊 人 就 变 成 了 补 鞋 区。 不 过 ,故事 最 次 要 传达 的 
信息 却 总 是 一 样 的 。 民 间 传说 通常 都 是 有 关 人 的 故事 . EJL 
的 出 生 、 爱 情 和 婚姻 死亡， 正确 与 错误 ， 以 及 怎样 在 艰难 的 
世道 上 勇敢 地 生存 下 去 
舅 外 有 一 些 民间 传说 会 解释 事情 的 原由 ， 如 海水 为 什么 是 
成 的 ? 鸭 歼 兽 为 什么 会 来 到 溃 大 利 亚 ? 加 里 曼 丹 岛 ( 分 属 印 尼 


吗 ? 


这 个 集 子 里 的 故事 来 源 
于 黑人 的 民间 传说 ,由 齐 
ten- 哈里 斯 创作 ，。 书 中 
WkY0 A 4093 KA. 
他 曾经 县 一 名 反 玉 后 来 成 
了 深 受 主人 信任 的 家 仆 、 他 
把 这 些 政 事 讲述 给 自己 的 小 
主人 听 ， 他 那些 故事 里 的 主 


ia, aant 

MEREM. IM, A ADIRR-ATRH, # 
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HARE fiatem EN Why 
EMA, 中 ,这 只 和 子 出 色 地 生存 了 


下 来 。 不 过 它 并 不 总 是 事 事 


马来西亚 和 文 莱 三 个 国家 ) 为 什么 没有 老虎 ? 这 些 故事 的 目的 
是 要 对 各 种 现象 先行 解释 ,从 豹子 的 身上 为 什么 会 有 斑点 到 我 
们 心爱 的 人 遵 去 时 我 们 为 什么 会 感到 悲痛 等 。 

民间 传说 也 会 流传 甚 广 。 许 多 印度 和 中 国 的 传说 故事 被 古 
代 裔 人 带 到 阿拉 伯 ,然后 作为 阿拉 伯 之 夜 的 娱乐 节目 ， 又 有 一 
部 分 被 传 到 了 欧洲 ， 洗 多 非洲 民间 故事 ， 流 传 到 了 美洲 和 加 勒 
比 海地 区 。 非 洲 的 奴 索 背井离乡 ,被 版 卖 到 美洲 和 西 印度 群岛 
的 种 植 轩 里 做 工 ， 非 洲 的 民间 故事 也 跟随 着 他 们 四 处 流传 ， 


种 植 园 中 的 传奇 故事 
《 瑞 摩 斯 大 叔 的 歌声 和 名 言 》 


什么 话 都 不 说 吧 ?” 它 一 次 
又 一 次 地 让 沥青 姓 姓 说 话 
但 最 后 还 是 很 失望 ， 就 想 一 
把 推 岗 这 个 娃娃， 它 刚 伸 出 
手 字 ,就 被 沥青 娃娃 的 头 帖 
ET: 它 用 另 一 只 手掌 去 推 ， 
还 是 被 粘 住 了 ; CAUMA 
路 ,结果 也 被 源 青 姓 姓 粘 住 
了 ,这 时 ,一 直 舟 藏 着 的 多 
METER, KARAI 
要 吃 了 免 子 。 这 一 次 ,似乎 
这 只 陪 明 伶俐 的 小 免 子 再 
也 无 路 可 过 了 。 


如 吉 ,在 与 它 的 好 朋友 乌龟 
HELLEF, AHA 
ATE iti y 
的 传说 故事 《 包 免 赛跑 ) 的 
黑人 美洲 版 

在 《布雷 免 和 源 青 姓 社 》 
HAFF, Re en 
青 做 了 一 个 黑色 的 姓 姓 ,并 
把 它 放 在 路 上 ,自己 藏 起 来 
等 着 猎物 上 钓 。 很 快 , 免 于 
# NNM AT. TE 
it, Bo thee, 
:“ 汤 青 姓 姓 该 不 会 


很 久 以 前 ,一 个 名 叫 云 串 的 年 轻 女 子 神情 温 衣 地 到 
一 个 隐士 那里 姓 术 帮助 。 她 文 夫 作 战 归 来 、 却 对 地 不 理 
不 睫 。 地 请 隐士 给 地 一 副 药剂 能 让 她 的 文 夫 像 从 前 一 
样 受 她 隐士 告诉 她 说 要 一 根 老 诺 的 胡须 用 未 入 药 。 + 
子 被 中 坏 了 ,说 这 怎么 可 能 呢 了 忠 士 回答 道 ,如果 好文 


从 前 有 一 个 名 叫 马 提 的 好 人 ,他 的 老 
站 性 情人 绥 强 、 头 筷 固执 。 无 论 马 提 建议 
做 什么 事 ,他 的 老婆 总 是 要 唱 反 调 ， 
马 提 曾经 该 着 而 下 性 和 地 好 好 
过 日 子 , 但 还 是 对 她 的 “ 侨 道 而 豫 ” 
BARE, 一天， 他 们 委 过 一 诬 桥 ， 
马 提 注意 到 桥 上 的 木板 已 经 疹 烂 。 
"小 心 "他 说 “ 轻 点 走 。 “去 你 的 1 
他 的 老婆 咱 着 ,并 用 力 跑 上 腐烂 的 
桥 面 ,结果 掉 进 了 河 里 。 马 提起 了 
想 后 ， 便 朝 着 河 的 上 游 哆 去 。 当 他 
的 朋友 问 他 为 什么 要 朝 着 错误 方向 
跑 时 ,他 回答 说 :“ 我 非常 了 解 我 的 
++ *$kHRKXKEBST. W Z 
了 , 也 委 递 济 而 死 。 


夫 的 爱 对 地 页 的 至 关 重 要 ， 那 么 她 就 会 立 其 所 能 、 设 法 
笋 到 ,于 是 , 一 天 昱 上 、 当 她 丈夫 睡 着 以 后 ， 她 就 从 家 
里 悄悄 溜 出 去 ， 来 到 虎穴 边 上 。 她 冲 着 虎穴 战 战 矿 奢 喊 
TLA ， 然后 遗 进去 一 硫 来 撤 和 肉食 ， 老 虎 听见 了 地 的 
喊 声 ,但 并 没有 出 来 。 第 二 天 晚上 ,好 又 去 虎穴 ， 移 冲 
虎穴 喊 了 几 声 ， 然 后 往 里 面 走 近 了 几 矿 ， 这 样 一 连 好 几 
个 月 ,每 天 晚上 ,好 都 这 样 经 声 细 语 地 用 食物 引 请 老虎 ， 
一 步 步 接近 老虎 ， 直 到 最 后 老虎 吃 下 了 地 手中 的 食物 。 
经 过 6 个 月 的 相处 ， 老 虚 克 计 她 抚摸 它 的 头 ， 和 它 末 
RRE, —K ， 好 问 老虎 能 否 给 地 一 根 胡 须 。 然 后 、 
她 迅速 凋 下 了 一 根 皮 上 须 ， 直 齐 隐士 而 去 ， 隐 士 把 
这 根 胡 类 仔细 义 详 了 一 香 ， 然 后 将 它 扔 进 火 中 。 
ARBE. 问 隐 十 为 何不 用 这 虎 须 来 制药 ? 隐 
士 就 问 她 是 加 何 拿 到 这 根 成 须 的 ， 于 是 ， 她 
告诉 隐士 自己 加 何 日 复 一 日 地 守 友 首 和 温 
类 博取 了 老虎 的 信任 和 同 情 “这样 说 来 ,” 
隐士 说 “难道 你 的 丈夫 比 一 只 老虎 虽 
难 相 处 吗 ?” 听 了 隐士 的 话 ， 她 沉思 片 

刘 ,转身 回 到 丈夫 身边 , 


py € 


在 加 拿 大 版 的 《去 让 娘 》 
KEETE 中 , 女 主人 公约 姐妹 们 心 存 

事 和 我 们 所 有 人 都 息 息 相 。。 二 坊 ， 因为 地 长 得 漂亮 、 
#.Wami-2aW. AASR, mi 
就 不 可 避免 地 会 在 不 同 国 。。 谨 竺 地， 很 多 姑 媒 

家 有 不 同 的 版 本 。 大 家 都 。 部 一 心 起 烷 给 当地 

熟悉 的 灰 姑 娘 的 故事 在 全 。。 “的 军队 首领 ,但 被 
世界 至 少 有 345 个 已 知 版 
本 ， 这 个 故事 的 主要 情节 
都 是 一 样 的 :最 小 的 女儿 
Miik. MATARAE 
#.szs Tanqa Nuenen 
AS. ,不 过 她 们 最 线 都 找到 eater, k 
TRRWRR HRAT Macika pe t 


AM ew fi, HARKET — 


所 变化 的 细节 是 关于 女 主 了 

HEA, kaka. 号 
A 0543838880 从 此 他 们 过 着 村 入 的 生活 。 
束 的 一 一 有 时 是 因为 她 们 
仙女 般 的 亲生 母亲 ， 有 时 Ç 
是 因为 一 棵 神奇 的 树 , 有 

* = ' nas- 

和 RELA EFATE 后 锋 来 水 法 的 声 再。 他们 加 六 一 看 ,发 


间 ,生活 在 治之 中 DELT 
智 定 ,有 时 仅仅 因为 她 说 CALES REE TE ESET AE 更 尖 水 正 在 高 高 每 起 。 茂 子 们 想 疏 到 高 


TRE SERRANA 一 天  ĈUHRK-EIRRET— KHRLERERE, TERNAR 
AARE TARRE ČTE OMH. MEHERBEKE, ATERA, SERET h 
auaa. fsssqa ， 但 这 群 孩子 还 是 带 着 妈 ZÖRFE.,MRETEA, TLR 
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仔 跑 挤 了 。 当 他 们 往 前 跑 时 , 却 听 到 身 


于 也 消 夫 香 无 影 无 对 


古巴 地 处 热带 ,是 一 个 风景 迷人 的 国度 两 旁 夹 杂 着 芭 巴 树 和 椰 树 的 林 枯 小 径 ， 
明媚 的 阳光 ， 深 蓝 的 大 海 ， 白 色 的 沙滩 ， 像 音乐 一 样 美妙 的 海浪 声 …… 数 百 个 风景 点 
宛如 愤 浴 一 样 ， 点 绿 在 海岸 线 上 。 这 个 美丽 的 岛国 被 称 作 是 “加 勒 比 明珠 ”。 
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110860 PHF 


首都 
哈瓦那 
政体 
社会 主 文 共和 制 


货币 


a 物 的 体型 都 比较 
种 特有 
千 种 鸟 类 从 美洲 大 陆 迁 移 到 这 里 


旅游 业 和 工业 


长 期 以 来 ,古巴 


"t 

人 口 

was 业 为 主 , 它 
FEEN AN: . 

WKAWEXEESSUE LL EK L W 

at 这 个 国家 的 矿产 主要 

部 分 必 民 信 于 天 主攻 HUT, Ww. Wi 
RRE igu iya 
重新 TH) 

烟草 的 故乡 Me 

HENS. 万 其 是 二 工业 之 一 

M ,有 着 做 久 的 历史 。 运 古巴 每 年 者 要 向 国外 出 

口 大 重 的 铺 果 . 


在 更 利 斯 多 夫 ' Wie p| 
达 古巴 之 前 ,当地 的 印 第 
安 人 就 开始 种 植 烟草 了 
当 西班牙 人 第 一 次 看 见 印 
第 安 人 把 一 张 植物 叶子 卷 
RUJ. 囊 在 另 一 张 干 棕 
Of | REAM pi 
-i FRERE 
他 们 感到 无 比 惊讶 


大 事 记 


1492 年 

更 伦 布 航海 抵达 古巴 
mme 

衣 巴 沦 为 西班牙 的 殖民 地 
1868 年 一 1878 年 

洁 可 人 民 业 发 了 反 丁 班 下 
统治 的 第 一 次 独立 战争 
1895 年 
AERNEEAE - 3% 
CODERE EI 
1898 年 

美国 占领 本 巴 
1902 年 5 月 20 日 

直 四 共和 国 成 立 
1903 年 

英两 和 古巴 签订 Huk 
CE 
anru 

1906 年 

美国 出 兵 镇 压 古巴 人 民 起 
汉 .并 对 古巴 实行 了 3 年 
的 军事 占领 

1933 年 
w.mawanete 
1959 £ 

Men. twere 
军 推翻 了 巴 项 斯 塔 政权 
Minen 

1960 年 

表 双 与 中 国 建交 
1961 年 

卡 斯 特 罗 宜 布 开始 社会 主 
pera 

1990 年 

青色 政府 宣布 进入 MP 
时 期 的 特殊 阶段 


1993 年 
二 四 开始 改革 

1997 年 

亩 到 共产 党 召开 五 大 , 首 
次 提出 把 经 济 工作 放 在 优 
先 地 位 


主要 进 


品 . 工业 原料 . 机 


风土 人 情 

古巴 人 的 姓名 很 有 意思 ,他 人 
姓名 的 顺序 是 
姓 来 排列 的 ， 在 各 
nmt 
或 者 两 者 


以 后 , 仍然 使 用 自己 原来 


免费 基地 
在 古巴 偏 估 的 东部 ,有 一 个 与 其 他 地 方 可 中 很 大 
MAR. was wami. 
这 片 地 方 在 二 巴 的 土地 上 ,但 是 却 出 租 给 了 美国 
的 海军 基地 。 这 份 合同 是 在 1902 年 签订 的 ， 但 是 自从 
h WAR ` 卡 斯 特 罗 在 1959 年 生命 成功 之 后 ,他 的 政府 
> 省 we | w'emiawamaqsomanmer, 


作 音 1 


`. tt ， 都 用 这 一 称呼 。 而 先 
R 人 的 匠 重 。 有 时 在 一 般 人 的 
“朋友 ”这 一 称呼 ， 在 古巴 , 与 不 熟悉 的 


交道 后 , 胡 怕 只 是 短暂 的 接触 , 第 二 次 见面 
“我 的 朋友 ”, 对 于 他 们 , 这 
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黄蜂 蜂巢 内 的 蜂 房 是 …… 形 状 ? 
e 三 角形 

° 六 角形 

© 平行 四 边 形 


ASRI 在 图 中 的 箭头 内， 
| OE ETET 


太阳 神 阿 苦 希 
| 。 罗 稳 卢 斯 和 瑞 摩 斯 
| 0 皮 拉 斯 王 


° 自主 神经 系统 和 触觉 神经 系统 
o 躯体 神经 系统 和 自主 神经 系统 
o 中 枢 神经 系统 和 躯体 神经 系统 


趣味 问答 题 ， 测 斌 你 是 否 掌握 了 本 辑 的 知识 


一 位 建筑 设计 师 设计 了 一 | 涡轮 如 旋 桨 发 动机 有 …… 涡轮 ? 
块 五彩 的 玻璃 。 在 这 块 五 A 
彩 玻 璃 中 有 三 个 五 角 星 ， 三 
你 能 把 它们 找 出 来 吗 ? emi 
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EP. 雅 格 是 … 的 传说 《二 
L. 


中 的 女巫 ? 


emsa ”欧洲 
俄罗斯 em 
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因为 它 主 要 出 产 甜 菜 和 甘蔗 


因为 它 的 制 糖 工业 居 世 界 领先 水 平 
因为 它 是 世界 主要 的 产 糖 国之 一 
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